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BioConstrucoées

Com o objetivo de tentar reduzir
OS impactos ambientais no meio
rural e a0 mesmo tempo levar o
conhecimento tecnologico ao
homem do campo, tem-se o
Projeto "BioConstrucoes”, fruto de
uma parceria da Universidade
Federal do Sul e Sudeste do Para
com a Prefeitura Municipal de
Canaa dos Carajas, que juntas,
levam ao agricultor uma inovacao
"Socioambiental” de uma forma
mais participativa e tecnologica.

PROF. DAVID DOURADO
coordenador do projeto
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A profundidade ou
“fundura” da escavacao
deve ser de 1m.

A largura ou diametro da
escavacao maior, onde vai
a forma, deve tea 2m de
diametro.

ESCAVACAO PARA UMA CAIXA DE1500 LITROS

A escolha do local em que voceé ira fazer a escavacao para colocar o
seu Biodigestor deve estar em torno de 15 a 20m de distancia do seu
fogao. Se o seu terreno, ou seja, o local que vocé escolheu para colocar
seu Biodigestor, estiver em desnivel ou caimento, nao se preocupe,

utilize essa “queda” a seu favor.
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A forma para construcao das manilhas € feita basicamente de chapas de
ferro, cantoneiras, barra chata e travas. O ideal seria que 0s produtores se
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unissem na construcao e uso
coletivo da forma, de 1,85m de
diametro interno e 2m de
diametro  externo. Dessa
maneira, otimizaria a logistica,
tempo de construcao e custo
final do biodigestor.

CAIXA DE FERMENTACAO

1° PASSO

Pegar a parte interna da forma e
colocar dentro do buraco
escavado. Se o solo for nivelado,
a forma ficara 20cm acima dele.
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CAIXA DE FERMENTACAO

2° PASSO

Colocar uma tela de galinheiro
de 1,5 x 7m ao entorno da parte
interna da forma, que tem1,85m
de didmetro interno, e em
seguida embutir a parte externa
de modo que esta tela fique
entre as duas formas.




CAIXA DE FERMENTACAO

3° PASSO

Como a telatem 1,50m de altura
e a forma tem 1,20m, os 30cm
que sairem para fora, devem ser
puxados para baixo (no chéao)
POis este excesso sera usado
para emendar com mais um
pedaco de tela, cobrindo assim,
toda a Dbase que sera
concretada apos a concretagem
das formas (passo 4).




CAIXA DE FERMENTACAO

4° PASSO

ApoOs as formas instaladas e = a
tela em seu devido lugar,
concrete entre a forma interna e
a forma externa utilizando um
traco de 3 carrinhos de areia
para 2 de brita zero € um saco

de cimento.

E importante acomodar bem o
concreto no interior das formas
para gue o material fique melhor
compactado.
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CAIXA DE FERMENTACAO

5° PASSO

No dia seguinte desenforme.
Seja cuidadoso neste momento,
OIS O concreto ainda nao estara
curado. Inicie a perfuracao dos
buracos laterais, dentro da caixa
de fermentacao, para instalacao
dos tubos de carga e descarga.




@
{ BIO

CONSTRUCOES,

ALIMENTACAODO
BIODIGESTOR

Tubo de carga

Marque o local e abra um buraco
com ponteiro para que seja
encaixado o tubo de entrada de
esterco verde. Esse cano tem
100mm. A parte inferior do
buraco feito ficara a 25cm de
altura do fundo da caixa de
fermentacdo. Lembrando que
neste momento a base da caixa
ainda ndo esta concretada.




ALIMENTACAO DO
BIODIGESTOR

Tubode carga

Para ligar a caixa de fermentacao
(B) a caixa de alimentacao (A)
sera necessario serrar um pedaco
de 1,2m de cano de esgoto de
100mm.




ALIMENTACAO DO BIODIGESTOR

Tubo de descarga

Do lado oposto, onde foi furado o buraco para o
cano de entrada de esterco verde (caixa de
alimentacao), sera feito outro buraco na altura de

40cm do chao ainda sem concretar.




Tubo de descarga

Para ligar a caixa de fermentacao (3) a caixa de
descarga (5), serre um pedaco de 2m de um
tubo de 150mm que ficara a 40cm de altura do

piso da caixa de fermentacao.

1.Caixa de alimentacao
2.Canode carga
3.Caixa de fermentacao

5 4.Cano de descarga
b.Caixa de descarga
6.Caixa de gas (gasometro)




INSTALACAO DO CANO GUIA

Cano guia de ferro

Depois da instalacao do tubo
de alimentacao e do tubo
descarga, encontre o centro da
base da caixa de fermentacao.
Faca uma escavacao de 80cm
de profundidade por 15cm de
largura. Em seguida coloque,
de forma centralizada e
aprumada, a barra de ferro de
25mm de didametro e 3m de
comprimento. E finalmente
preencha com concreto este

buraco.
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CONCRETAGEM DA BASE

Base da caixade
fermentacao

Coloque uma camada de 2 cm
de brita no fundo da manilha de
fermentacdo. Sobre a brita
cologue a tela e concrete com
uma camada de 7cm. Use o
mesmo traco empregado na
concretagem da caixa de
fermentacéo (vide 4° passo).




INSTALACAO DO CANO GUIA

.- e Tubo guia/PVC

Depois de concretada a base e ja
instalado, no centro da manilha de
fermentacao, o cano guia de ferro, é
necessario revesti-lo (um dentro do
outro) com um tubo marrom de
50mm de didmetro e 2,15m de
comprimento. Faca uma massa forte
de areia fina e cimento para
preencher todos 0s espacos vazios

que ficaram entre os dois canos.
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Canoguia

Perceba que na ponta do cano
guia vai sobrar um pedaco de
5cm ou mais em relacao ao tubo

marrom.

Motivo da sobra: como foi
enterrado 80cm do cano de ferro,
restaram 2,20m do mesmo. E
como o tubo marrom tem 2,15m,
sobrara uma ponta do cano de
ferro de 5cm ou mais. Essa sobra
encaixara no orificio da régua
horizontal que €& sustentada
verticalmente por dois postes,

formando assim uma trave.
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BASE DO CANO GUIA

Forma de madeira

Faca uma forma de madeira de
30cm de largura x 30cm de
comprimento x 15cm de altura.
A forma deve ficar bem
centralizada no cano guia. Em
seguida vocé ira preencher
com concreto toda a parte
interior da forma para que ela
dé sustentacao ao cano guia.




APOIO PARA CAIXA DE GAS

Apoios

Pegue 2 pedacos de tubo de
PVC de 150mm e serre cada um
verticalmente ao meio. IssO
resultara em 4 partes de 50cm de
altura cada. Em seguida,
centralize as partes na caixa em
lados opostos como na figura.

Depois preencha de concreto.

1.Pedaco de tubo 2. Sarrafo de madeira
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Apoio para caixa de Gas
GasOmetro

Apoiar com um sarrafo ou
qualquer outro objeto os 4
suportes limitadores da caixa de
plastico de 1500 litros. Os
suportes limitadores tambem
podem ser feitos de tijolo furado
ou bloco.

Obs: Se nao existissem esses
apoios, a caixa desceria até o
fundo e entupiria a entrada de
esterco verde e saida de
biofertilizante.




INSTALACAO DA CAIXA DE CARGA

ESTERCO VERDE

ONSTRUCOES,
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Caixade carga

A manilha ficara no mesmo nivel ou
acima da borda superior da caixa
de fermentacdo. Lembrando que,
para 1m de distancia na horizontal,
entre a caixa de alimentacao e a
caixa de fermentacao, voceé cortara
um pedaco de aproximadamente
1,20m de um tubo de 100mm.

A manilha de alimentacao varia
entre 0,6 a Tm de diametro. Vocé
pode construi-la (quadrada ou
redonda) ou compra-la pronta.

S
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Caixa de carga

Vocé precisara de 2 joelhos de
100mm de 45 graus, 1 para a base
da manilha que sera concretada
(conforme figura ao lado) e outro
para aquele buraco feito a 25cm de

altura na caixa de fermentacao.

OBS: O cano de 100mm de 1,2m de
comprimento servira para unir 0S
dois joelhos e dar passagem ao
esterco verde que sera conduzido
att o fundo da caixa de
fermentacao.




INSTALACAO DA CAIXA DE DESCARGA

(BIOFERTILIZANTE)

BIO
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Caixa de descarga

A outra manilha instalada sera de
100cm de diametro x 50cm altura.
Essa caixa ficara a 20cm abaixo do
nivel da caixa de fermentacao.

O nivel de 20cm sera em relacao a
parte inferior do tubo de 150mm, de
onde sai 0 composto. Serao usados
2m desse tubo.
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Caixa de descarga

Concrete a base da manilha.

Esta pronta a segunda manilha de
descarga de Biofertilizante.

Observacao:
Pode-se construir também uma
unica caixa circular ou quadrada
com uma dimensao maior, de modo
que caiba uma maior quantidade de
Biofertilizante.

@\
{ BIO |

CONSTRUCOES,




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Caixa usada

Sera utilizada uma caixa de 1500
litros de volume da marca FORTLEV
ou qualquer outra caixa. Caixas de
volumes maiores Ou menores
também podem ser usadas, desde
que sejam feitos os reajustes nas
dimensoes do projeto.



MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Flange centralde 60 mm

Exatamente no centro do fundo da
caixa, sera usada uma serra copo de
60mm para fazer um furo onde sera
colocada um flange que recebera o
cano central.




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Flange de 25 mm

A uma distancia aproximada de 35
centimetros da flange de 60mm, faca
um outro furo com serra copo de
25mm para ser colocada uma flange
de 25 mm (3/4".




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Tubo marrom de 60 mm (PVC)

Na flange central cole um pedaco de
tubo marrom (PVC) de 85cm de
comprimento e 60mm de diametro.




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Tubo marromde 60 mm

Serre um pedaco de 1,76m de
regua de uma boa madeira e faca
um furo de 60mm com a serra copo
até o meio da espessura, de forma
que esse furo nao atravesse a
madeira.




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasémetro

Furo para o tubo guiade 50 mm

Pegue uma serra copo de 50mm,
coloque-a dentro do furo ja feito na
madeira, mas agora serre até
atravessar. Dessa maneira ficara um
furo de 60mm que vai até o meio e
outro de 50mm que atravessa 0O
primeiro furo. E nesse ressalto de
60mm que sera encaixado e
travado o tubo de 60 mm.




MONTAGEM DA CAIXA DE GAS
Gasometro

Parafusos da régua de trava

Fixar a régua de madeira com 2
parafusos de cada lado.
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MONTAGEM DO FILTRO DE GAS
Gasémetro

Filtrode Gas

Aqui foi usado um cano de
150mm de 50cm de comprimento;
2 capes de 150mm; 2 flanges de
25mm; 2 juncdoes de 25mm com
rosca de um lado e cola do outro; 2
bicos com rosca para juncao das
mangueiras travadas com
bracadeiras. Tudo muito bem
vedado para nao escapar gas.
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COLOCACAO DO LASTRO

Chapade zinco

Sera instalado um lastro de 4,80m
de comprimento por 20cm de altura
no fundo da caixa. Apos instalado o
lastro e instaladas a caixa e suas
conexdes, coloque de 15 a 2
carrinnos de mao de seixo ou brita.
Essa brita sO deve ser colocada
depois que a caixa de fermentacao
tiver subido um pouco em funcao
do gas gerado pela fermentacao.
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TUBULACOES

Tubulacao de conducao de Gas

Essa tubulacao sera feita com cano
marrom de 25mm. Sera feita uma
escavacao de aproximadamente
10cm de profundidade por 5cm de
largura. Quando for colocado o tubo
de 25mm, nao esqueca de enterra-
lo. E fundamental que nao tenha
pedras ou pedriscos, para que nao
haja perfuracées no cano.




ADAPTACAO

Adaptacao no Fogao

Essa adaptacao € feita utilizando
uma broca de 2mm. Ela ira alargar o
furo no bico injetor de gas que
controla a entrada de @gas na
"trempe" do fogao.




ADAPTACAO

Adaptacao no Fogao

O aumento no didmetro no bico
injetor de gas ¢ devido ao fato do
Biogas possuir uma pressao menor
do que o GLP que vem no baotijao.




ADAPTACAO

Adaptacao no Fogao

Os locais indicados pelas setas
vermelhas sdo, normalmente, onde
se encontram o0s bicos injetores de
gas que precisarao ser alargados.
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EMPREGO DO BIOGAS E BIOFERTILIZANTE




BioGas

No fogao

O resultado ¢ uma chama azul e
uma fonte de calor ideal para o

cozimento de alimentos.




BioGas

No motogerador

O Biogas pode ser utilizado como
fonte geradora de energia elétrica
em motogeradores.
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BioGas

Nas motobombas

O Biogas pode ser utilizado como
fonte de energia em motobombas
para irrigacao.
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BioGas

Em queimadores

O Biogéas pode ser utilizado como
fonte de energia em queimadores a

compressao.
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BioFertilizante

ApoOs coado, pode ser diluido em
agua e aplicado via bomba costal ou
turbo pulverizador ligado a TDP do
trator.




BioFertilizante

Aplicacao via bomba costal.




BioFertilizante

Pode ser lancado na lavoura via
folhar por um Turbopulverizador.




BioFertilizante

Pode ser lancado diretamente na

.
& o b L - L™ e .
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TRA AR % e lavoura por meio de chorumeiras.
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MANUTENCAO EM BIODIGESTROES
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Diluicao do esterco

~ Obs: O esterco deve estar livre de todo e
qualquer residuo de medicamentos

(vermifugos, carrapaticidas, bernicidas,
antibioticos e outros).

Normalmente diluimos na proporcao de
2 partes de agua para 1 parte de esterco

umido, tanto bovino quanto suino.

2 Para esterco seco, aplique a diluigao de
% 3 partes de agua para 1 parte de
. material seco, por exemplo ovino ou

caprino.
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Frequéncia de alimentacao
do Biodigestor

Se o biodigestor ¢ do tipo campanula
de gas, constituida por uma caixa
dagua de 1500 a 5000 litros de
volume, coloque, semanalmente, em
torno de 80 a 140 litros de substrato
(esterco + agua). Considerando que
O gas sera utilizado somente para o
uso basico da familia, ele durara em
torno de uma semana.




Flange central

Verificar se tem algum vazamento
na flange guia, aquela que fica no
centro do biodigestor.

Se houver agum vazamento de gas,
retire toda a brita que esta sobre a
campanula de gas e faca o reparo
utiizando as ferramentas e/ou

materiais necessarios.
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Trava da base inferior
da caixa de fermentacao

E importante verificar se a régua de
madeira esta bem fixa a caixa de
gas. Esse conjunto (caixa + régua)
devem movimentar livremente para
cima e para baixo no interior da
caixa de fermentacao.
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Flange de saida de gas

E importante verificar se essa flange
de descarga de gas nao esta frouxa

Ou com vazamentos.
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Peso sobre a caixa

Deformacoes podem ser provocadas
pelo excesso de peso sobre a caixa de
gas, uma vez que isso pode provocar
vazamentos oOu outros problemas.
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Esperamos que esse manual tenha
ajudado a esclarecer algumas de
suas duvidas na construcao e
manutencao de Biodigestores.

Elaborado por:
David Cardoso Dourado

Apoio:
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